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Constituicao das Biomembranas

Modelo do mosaico fluido
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Proteinas integrais: dois dominios
e hidrofdbico que interage com a regiao
hidrofdbica
¢ hidrofilico, em contacto com o meio
aquoso interno ou externo.
Proteinas transmembranares — trés dominios
e dois dominios hidrofilicos interno e
externo
e dominio hidrofébico
Proteinas periféricas — associadas a lipidos ou
proteinas integrais
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Figure 11-1 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)

Membrana plasmatica

Semi-permeabilidade da
membrana plasmatica

A permeabilidade de uma bi-camada lipidica
difere para diferentes classes de moléculas.

Quanto menor a molécula e,

mais importante,

guanto menos fortemente ela se associa a
agua,

mais rapidamente a molécula se difunde pela
bi-camada.




Transporte através das biomembranas
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Com a excecdo dos gases (O, e CO,) e pequenas moléculas hidrofébicas, a maioria das moléculas ndo se difunde
através da dupla camada fosfolipidica.

O transporte da maioria das moléculas e de todos os ides é mediado por proteinas transmembranares

Os canais proteicos e os transportadores transportam compostos especificos a favor do gradiente de
concentracao — difusao facilitada.

Bombas — proteinas que possibilitam o transporte ativo utilizando energia para mover os solutos de baixas
concentragdes para altas concentragdes (contra o gradiente).

Figure 11-4a Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Osmose
Difusao de agua através da membrana

Passive trar sport Active transport
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Difusao facilitada
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Aquaporinas

Proteinas transmembranares
transportadoras de moléculas
de agua




Aquaporinas

EXTRACELLULAR SIDE
(lower solute concentration)

CYTOSOL
(higher solute concentration)

injected with control
aquaporin mRNA

https://www.youtube.com/watch?v=SzbjexaSM0Q&ab channel=RichardPosner



https://www.youtube.com/watch?v=SzbjexaSM0Q&ab_channel=RichardPosner

Tonicidade Celular — transporte de agua

Osmotic Terminology

Solute Solute Direction of

Concentration = Concentration Net Movement

in Solution A in Solution B Tonicity of Water

Greater Less A hypertonic to B; B hypotonic to A Bto A

Less Greater B hypertonic to A; A hypotonic to B AtoB

Equal Equal A and B are isotonic to each other No net movement
Osmose

Movimento da agua através da membrana

solucao hipotdnica - baixa concentracao de soluto (muita agua)

v

Solucao hipertdnica - alta concentracdo de soluto (pouca agua)

—> igualar a concentracdo em ambos os lados da membrana
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Movimento da agua através da membrana

solucao hipotdnica - baixa concentracao de soluto (muita agua)

Solucao hipertdnica - alta concentracdo de soluto (pouca agua)

- igualar a concentracdo em ambos os lados da membrana



Vacuolo

Exclusivo das células vegetais.

O n° e tamanho - tipo de célula e do estado de
desenvolvimento

(Podem ocupar até 90% do volume celular)

chloroplasts

Funcgoées:
- Armazenamento de ides, nutrientes e produtos
toxicos
- Degradacao (enzimas hidroliticas)
- Regulacao do balanco hidrico e consequente
aumento de dimensao das células vegetais

-> pressao de turgescéncia

vacuole
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— vacuole

A membrana do vacuolo — tonoplasto — possui
caracteristicas de permeabilidade selectiva semelhantes
as da membrana plasmatica

S



HO OH

~.__-OH /J‘\ .OH N __-OH

/ - d hd

T o | &
r /\\/ HO__x O X HO /\v/ X \\‘/l\(‘-H
I //T\ \[ I\ = Iun \H\\V//\ “ ;1 =

()|| OH
Prlary onidin Cyanidin Delphinidin

Funcoes dos Vacuolos

Os vaculos sao organelos multifuncionais
A mesma célula pode ter diferentes vacuolos com
fungdes distintas, como digestdao e armazenamento.

¢

Delphinium
(Larkspur)

Pelargonium
(Geranium)

* Regulagao do balango hidrico e consequente aumento de dimensao das células vegetais
-> pressao de turgescéncia

« Armazenamento (proteinas, aminoacidos, acidos organicos, agucares e pigmentos)

* Digestao (diversas hidrolases acidas: proteases, nucleases, glicosidases, lipases)

* pH e homeostasis idnica (serve como reservatorio de protdes e outros ides metabolicamente
importantes)

» Defesa contra patogénios e herbivoros (produtos téxicos secundarios de auto-defesa dos quais alguns
sao medicinais tais como cafeina, opio, taxol, etc)

+ Sequestro de compostos toxicos
+ Pigmentacao (acumulacido de pigmentos responsaveis pela coloracao de diversos 6rgaos)



Pressao de turgescéncia - células da zona de alongamento

strands of
cytoplasm

cell wall

vacuole

plasma membrane
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O transporte ativo de ides e outras moléculas para o vacuolo € mediado por bombas presentes no tonoplasto
- agua difunde para o seud interior através de aquaporinas.

Durante a fase de crescimento / alongamento celular a press&o exercida pelo vacuolo € importante para a
expansao da parede celular.




Tipos de Vacuolos

Vacuolos de reserva de proteinas
comuns nas células do endosperma

Tipos de vacuolos:
- de reserva
- liticos

vacuolos grandes - reserva
vacuolos pequenos - liticos



Acumulacao de antocianinas nos vacuolos

-

Cytoplasm
Vacuole
containing

BETACYANIN

O armazenamento vacuolar de metabdlitos
secundarios desempenha papéis importantes nas
respostas ambientais

(por exemplo na protecdo contra insetos e atracao
de polinizadores).

Cell wall Nucleus

As antocianinas, principais pigmentos vegetais,

Acumulacdo de betacianina no vacutolo acumulam-se no vacuolo.
de células de beterraba



Porque é que as antocianinas mudam de cor?

OGly

ACIDIC NEUTRAL BASIC

As antocianinas sofrem alteracdes reversiveis na sua estrutura molecular de acordo com o pH do meio.

Em meio acido (pH ~3), a molécula de antocianina é vermelha.

Em meio basico, os protées sdo removidos dos grupos fenol = as antocianinas tornam-se azuladas ou esverdeadas.
Se o pH diminuir novamente, os protdes ligam-se as moléculas de antocianina revertendo a sua cor.

https://www.youtube.com/watch?v=3WBI1DXDPEw



https://www.youtube.com/watch?v=3WBl1DXDPEw

Variacao de cor das antocianinas

pH
Beets
Blueberries
Cherries

Curry Powder
Grape Juice
Onion

Peach Skin
Pear Skin

Plum Skin
Radish Skin
Red Apple Skin
Red Cabbage
Tomato

Turnip Skin

Edible pH Indicator Color Changes
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Muitas orgaos de plantas contém
pigmentos que mudam de cor em
resposta ao pH

—> indicadores de pH naturais.

A maioria sao antocianinas, que
geralmente variam em cor do vermelho
ao roxo e ao azul de acordo com o pH.
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https://tinyurl.com/ProtocoloPermeabilidade

PROTOCOLO

1- Indugao de plasmalise e deplasmalise

S

- Destacar uma pequena porc¢ao da epiderme interna de uma escama do bolbo de Allium E
cepa (cebola) roxa, montar em dgua entre lamina e lamela e observar ao microscépio.
Procurar zonas com células coradas de roxo.

- Substituir o meio de montagem por uma solucao de cloreto de sodio a 8% (solucao
hiperténica) através do método de irrigacdo. Observar e fazer um esquema.

- Substituir a solucao por dgua destilada (solucao hipotdnica). Observar e fazer um esquema.



https://tinyurl.com/ProtocoloPermeabilidade

https://tinyurl.com/ProtocoloPermeabilidade

Método de irrigacao

low power

objective

Different
mounting solution

direction of
movement

Substituir o meio de montagem por irrigagao, colocando uma ou varias gotas de
solucao a introduzir num dos lados da lamela e colocando no lado oposto uma tira de
papel de filtro.


https://tinyurl.com/ProtocoloPermeabilidade

Meio hipertdnico Meio isotdnico Meio hipotdnico
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Célula plasmolisada C¢lula normal Célula targida
Em agua
As células vegetais suportam alta pressdo > células turgidas
hidrostatica interna porque as suas paredes
celulares as impedem de se expandir e rebentar.
A agua move-se por osmose e preenche os
vacuolos centrais.
- As células incham e aumentam a pressdo de Solugdo de cloreto de
turgescéncia contra as paredes celulares rigidas. sodio 8%

- células plasmolisadas




https://tinyurl.com/ProtocoloPermeabilidade

PROTOCOLO

2- Inducao da alteracao da coloracao dos vacuolos

- Fazer uma nova preparacao.

- Substituir o meio de montagem por uma solucao de hidroxido de sodio 0,01M
(solucdo basica).

- Observar a variacao da colorag¢ao do vacuolo com o aumento do pH.

- Fazer uma nova preparacgao repetindo o passo 1.
- Substituir o meio de montagem por uma solucao de acido acético 6% (solucao
acida).

Observar e fazer um esquema com legenda.



https://tinyurl.com/ProtocoloPermeabilidade

PROTOCOLO

2- Inducao da alteracao da coloracao dos vacuolos

Edible pH Indicator Color Changes
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